Cwiczenie nr 15

Temat: AKUMULATORY | BATERIE. DIAGNOSTYKA, PARAMETRY,
OZNACZENIA.

Cel:

przestrzeganie przepiséw bhp, ppoz. Ochrony srodowiska,

narzedzia do pracy przy obstudze akumulatorow,

poznac i rozumie¢ wymagania wymiarowe akumulatoréw,

oszacowac wartosci wielkosci elektrycznych,

zastosowac¢ warunki badan akumulatora samochodowego,

e dokona¢ oceny diagnostycznej na podstawie wybranych parametréw.
UWAGA! Elektrolit jest substancjg silnie zracg (roztwdr kwasu siarkowego). Podczas
pomiaréw gestosci elektrolitu nalezy zaktadac rekawice, fartuch i okulary ochronne. Krople
elektrolitu nie mogg dostac sie do oczu, na skore i na ubranie. Akumulatora nie wolno
przechylac aby elektrolit nie wyciekt z otworow odpowietrzajgcych. W razie dostania sie
elektrolitu do oczu natychmiast przeptukac przez kilka minut czystg wodg, nastepnie udac sie
bezzwtocznie do lekarza. Krople elektrolitu na skorze lub ubraniu zneutralizowac natychmiast
roztworem mydfta i sptukac obficie wodg. W czasie tadowania akumulatora moze doj$¢ do
nadmiernego wydzielania wodoru, ktory wraz z powietrzem (tlenem) tworzy mieszanine
wybuchowa. Nie dopuszcza sie roztgczania zaciskow biegunowych podczas tadowania
(mozna roztgczy¢ od strony zasilacza).

NIE NALEZY DOLEWAC KWASU (ELEKTROLITU)!.

m W pojezdzie powinno by¢ zapewnione napi¢cie tadowania (mierzone na

koncéwkach biegunowych akumulatora) na poziomie:

a 7,0 - 7,2 V dla instalacji 6V

b. 14,0 - 14,4 V dla instalacji 12 V

C. 28,0 - 28,8 V dla instalacji 24 V

Nie dotrzymanie w/w wymagan (przekroczenie wartosci napi¢¢ tadowania) prowadzi w skrajnych
przypadkach do odrywania masy czynnej z plyt akumulatorowych, co objawia si¢ zabarwieniem
elektrolitu.

UWAGA! Nie nalezy dopuszcza¢ do zwar¢ zewnetrznych akumulatora.

Nalezy kontrolowa¢ prawidtowe zamocowanie akumulatora w pojezdzie.

W przypadku jazdy miejskiej, czgstego uzytkowania Swiatet zewnetrznych lub zamontowania w
pojezdzie dodatkowych odbiornikow energii elektrycznej, nalezy czesciej kontrolowac stan natadowania
1 w miar¢ potrzeby dotadowa¢ akumulator z zewngtrznego Zrdédla pradu.

W przypadku nie uzywania pojazdu powyzej 4 miesigcy, akumulator pozostawiony w stanie pelnego
naladowania zaleca si¢ odlaczy¢ od instalacji elektrycznej pojazdu (dtuzej pozostanie w stanie
natadowania, ktory jest stanem bezpiecznym).

Akumulator wymaga dotadowania, jesli napigcie spoczynkowe spadnie ponizej 12,4V (ggstos¢
elektrolitu 1,24 kg/l). Akumulator roztadowany (10,5V dla 6 ogniw) nalezy natychmiast natadowac, by
nie dopusci¢ do jego zasiarczenia lub zamarzniecia elektrolitu przy eksploatacji w okresie zimowym.
Nalezy zapewni¢ czystos¢ akumulatora, szczegdlnie w okolicy zaciskow biegunowych (zapobieganie
pradom uptywu).

Akumulatory dane uzupetniajgce: http://aaz.pl/Akumulator.pdf



http://aaz.pl/Akumulator.pdf

Bu

dowa akumulatora.

Budowa akumulatora samochodowego

1 — monowieczko, 2 — korek, 3 — {gcznik miedzyogniwowy, 4 — tlumik drgan
elektrolitu, 5 — koncéwka biegunowa, 6 — mostek biegunowy, 7 — komora
osadowa, 8 — ptyty z masg czynna, 9 — prég, 10 — separatory, 11 — grédz
miedzyogniwowa, 12 — blok (obudowa) akumulatora, 13 — prog (obrzeze) do
mocowania akumulatora

K

6w do

pr h ych
1 — nakretka M6, 2 — przew6d 16—35 mm?, 3 — przewdd 35 mm?,

4 — przewéd 6 mm?*



Wielkosci i wartosci charakterystyczne

Napigcie znamionowe ogniwa akumulatorowego — umowna warto$¢ napiecia miedzy
koncowkami biegunowymi ogniwa. Wartos¢ te przyjeto robwng 2 V, chociaz wiadomo, ze
ogniwo w petni natadowane i catkowicie sprawne ma napiecie nieco wyzsze, wytadowane zas
— nizsze

Napigcie znamionowe akumulatora — umowna warto$¢ napiecia miedzy koncowkami
biegunowymi akumulatora. Jest ona iloczynem napiecia znamionowego ogniwa i liczby ogniw
potgczonych szeregowo. Akumulatory samochodowe sg budowane na napiecie 6 V i 12 V
(odpowiednio 3 i 6 ogniw).

Maksymalne napiecie pracy (ladowania) — wartos¢ napiecia wystepujacego miedzy
koncoéwkami biegunowymi akumulatora w petni sprawnego zaraz po zakonczeniu tadowania.
Wynosi ono 2,2 V/ogniwo, tzn. 6,6 V dla akumulatorow 6-woltowych oraz 13,2 V w przypadku
akumulatorow o napieciu znamionowym 12 V.

Minimalne napiecie pracy (wyladowania) — wartoS¢ napiecia miedzy koncowkami
biegunowymi akumulatora, do ktérej moze by¢ wytadowany akumulator w normalnych
warunkach pracy bez obawy jego uszkodzenia. Wynosi ono 1,75 V/ogniwo, tzn. 5,25 V . dla
akumulatorow o napieciu znamionowym 6 Vi 10,5 V dla 12-wdéltowych. Wyladowanie ponizej
tych napie¢ prowadzi zazwyczaj do nieodwracalnych zmian w strukturze mas czynnych ptyt, a
wiec do przyspieszonego ich zuzycia.

Napiecie jalowe akumulatora — warto$¢ napiecia mierzonego miedzy koncowkami
biegunowymi akumulatora w czasie, gdy nie jest on wytadowywany i tadowany (otwarty obwaod
pracy). Znajgc te warto$¢, mozna jedynie wnioskowa¢ o wewnetrznych uszkodzeniach
akumulatora. Nie mozna jej odnosi¢ do gestosci elektrolitu w celach ogniw, a wytgcznie do
niemozliwej do bezposredniego pomiaru gestosci elektrolitu w porach masy czynnej ptyt.
Napiecie tadowania — wartos¢ napiecia przytozonego do akumulatora z prostownika w
czasie tadowania. Wartosc te ustala sie zaleznie od przyjetego sposobu tadowania (przy statej
wartosci prgdu lub napiecia).

Napigcie gazowania — warto$¢ napiecia wystepujgcego miedzy koncowkami biegunowymi
akumulatora w koncowej fazie tadowania, gdy rozpoczyna sie intensywne wydzielanie tlenu i
wodoru (gazowanie) z ogniw. Wynosi ono od 2,4 do 2,45 V/ogniwo, tzn. od 7,2 do 7,35 V dla
akumulatoréow 6-woltewych i odpowiednio od 14,4 do 14,7 V dla 12-woltowych.

Pojemnos¢ znamionowa akumulatora (Qzn) — ilo$¢ tadunku elektrycznego wyrazona w A h
(amperogodzinach), jakga moze oddaé¢ w peini sprawny i natadowany akumulator do
osiggniecia normalnego stanu wytadowania, tj. 1,75 V/ogniwo w czasie 20 godzin w
temperaturze +25°C. Pojemnos¢ znamionowa Q., ze wzgledu na zawarty w jej definicji
warunek czasu wyladowania (20 godzin) jest zamiennie 2zwana pojemnoscia
dwudziestogodzinng (Q2). Okreslenie to wraz z oznaczeniem ,,Q2” jest czesciej stosowane
niz ,,pojemnos¢ znamionowa”, gdyz uzycie jego nie prowadzi do nieporozumien, jakie mogag
wynikng¢ z utozsamiania pojemnosci znamionowej z dawnym odpowiednikiem pojemnosci
dziesieciogodzinnej (Q;0). Pojemnosc¢ elekiryczna znamionowa akumulatora jest zalezna od
liczby ptyt w zestawach ogniwowych i ich powierzchni. Pojemnos¢ elektryczna zmienia sie
zaleznie od prgdu wytadowania, temperatury i gestosci elektrolitu.

Prad znamionowy akumulatora (I,;) — wartos¢ pradu, jaki mozna pobra¢ z catkowicie
sprawnego i natadowanego akumulatora w czasie 20 godzin, do osiggniecia przez akumulator
stanu normalnego wytadowania (1,75 V/ogniwo). Definicja prgdu znamionowego jest
powigzana z definicjg pojemnosci znamionowej. Zwykle zamiast okreslenia ,prad
znamionowy” uzywa sie nazwy ,prgd dwudziestogodzinny — ly,". Warto$¢ pragdu znamio-
nowego oblicza sie w nastepujgcy sposob:

Np.: dla akumulatora o znamionowej pojemnosci Q = 34 Ah, prad I = 1,7 A, a dla
akumulatora o pojemnosci Qo =45 A h, prad I, = 2,25 A.

Prad tadowania akumulatora (l,q) — warto$¢ pradu przeptywajgcego przez akumulator
podczas tadowania. Zaleznie od metody i etapu tadowania stosuje sie prgdy o roéznych



wartosciach. Okresla sie je jako cze$¢ pojemnosci dwudziestogodzinnej (Qzo). Np.: liag = 0,05

Q20 [A]; 0,1 Q2 [A]; 0,8 Q2 [A]. Tak wiec liczbowa warto$¢ pradu przy zastosowaniu tej samej

metody fadowania (np. lag = 0,1 Q) dla akumulatorow o niejednakowej pojemnosci

elektrycznej jest rozna.

Gestos¢ elektrolitu — wskazuje na stan natadowania akumulatora pod warunkiem, ze

pomiaru dokonuje sie przynajmniej po 30 min od czasu zakonhczenia jego pracy lub tadowania,

lub po 24 h od czasu uzupetnienia poziomu elektrolitu oraz ze zmiana gestosci elektrolitu byta

wynikiem zwyktych przemian elektrochemicznych w akumulatorze. Poniewaz gestosc

elektrolitu zmienia sie wraz z temperaturg, przyjeto dla jednoznacznego okreslenia stanow

akumulatora, gestosci charakterystyczne podawac przy tzw. temperaturze odniesienia, tj.

+25°C. Znaczy to, ze jezeli pomiaru gestosci dokonano np. przy 0°C, to aby okresli¢

rzeczywisty stopien natadowania akumulatora, nalezy zmierzong wartos¢ gestosci przeliczy¢

do temperatury odniesienia. Jednostkg gestosci jest [g/cm®]. Okresla sie jg rowniez wg skali

Q,, [A-h]  Q,, [Ah]

L = 1,0 = o h = 'EOW:O'OS Q,,[A]

Baumego [°Be], jednakze w kraju w praktyce si¢ jej nie stosuje.

Gestosci charakterystyczne:

1,28 g/cm® — akumulator w petni natadowany,

1,14 glcm® — graniczna dopuszczalna gesto$é elektrolitu przy normalnym wytadowaniu
akumulatora,

1,1 g/lcm® — akumulator catkowicie wytadowany.

Podstawowe informacje umieszczane na tabliczce znamionowej

akumulatora:

1 — napiecie znamionowe w woltach [V],
2 — fadunek znamionowy Q20 (dwudziestogodzinny) w amperogodzinach [Ah],
3 — prad zimnego rozruchu CCA w amperach [A],

4 — norma, wg ktorej podana jest wartos¢ pradu CCA

KCO8 12/ 50:n 4504 (EN)

Rysunek 1

* napiecie znamionowe akumulatora (1) narys. 1;

* tadunek znamionowy Q20 akumulatora, czyli tzw. pojemnos$¢ dwudziestogodzinng (2) —
wartosc ta informuje o wielko$ci tadunku elektrycznego, jaki akumulator moze w sposéb ciggty
dostarczac przez 20 godzin, az do spadku napiecia do wartosci 10,5 V; na przyktad akumulator
0 pojemnosci 60 Ah jest w stanie podczas dwudziestu godzin dostarczaé prad o wartosci 3 A;
wraz ze spadkiem temperatury pojemnosc¢ akumulatora maleje, co przy jednoczesnym
wzroscie rezystancji wewnetrznej zmniejsza jego zdolnos¢ do oddawania energii;

» wartos¢ pradu rozruchowego CCA (ang. Cold Crankig Amperage) okresla zdolnos¢
rozruchowg akumulatora (3); jest to wartos¢ pradu, jakg akumulator moze oddaé w sposob
ciggty w temperaturze —18°C, aby napiecie po 10 sekundach roztadowywania tg warto$cig
pradu nie byto nizsze niz 7,5 V (wg normy EN); inne normy (SAE, JIS, DIN) okreslajg ten
parametr dla tej samej temperatury, ale dla innych czaséw roztadowywania i koncowych
wartosci napiecia akumulatora — na przyktad norma SAE wymaga 30-sekundowego
obcigzania akumulatora i korn\cowej wartosci napiecia nie mniejszej niz 7,2 V.



Akumulatory EFB (ang. Enhanced Flooded Battery) réznig sie od klasycznych tym, Ze ich
ptyty dodatnie pokryte sg dodatkowg powtokg z poliestru, co zwieksza stabilnosé masy czynnej
ptyty oraz jej odpornosc na prace cykliczng (tj. czeste roztadowywanie i tadowanie prgdem
0 duzym natezeniu).
Akumulatory AGM (ang. Absorbent Glass Matt) — rys. 4.5, majg miedzy ptytami specjalne
widkno szklane o duzej porowatosci, ktére catkowicie absorbuje (wchfania) elektrolit.
Powstajgce podczas tadowania gazy odprowadzane sg porami we witdknie do elektrody
ujemnej, gdzie nastepuje ich rekombinacja i zamiana w wode. Dzieki temu w akumulatorach
AGM praktycznie nie ma ubytku elektrolitu. Akumulatory tego typu majg mniejszg rezystancje
wtasng niz akumulatory standardowe, dlatego na ich zaciskach mozna uzyskac nieco wyzsze
napiecie, sg tez bardziej odporne na gtebokie roztadowanie.
Czujniki stanu naladowania akumulatora stosowane samochodach o napedzie hybrydowym
oraz w najbardziej technicznie zaawansowanych pojazdach z silnikiem spalinowym.
Zadanie:

1) Dokonaj oceny akumulatora na podstawie pomiaru napiecia spoczynkowego.

2) Okresl stan gestosci elektrolitu na podstawie pomiaru napiecia obcigzonego

akumulatora.
3) Ustal rezystancje wewnetrzng akumulatora

4) Efekty pomiarow zapisz w karcie pomiarowe;j.

5) Przeczytaj instrukcje automatycznego prostownika http://aaz.pl/Prostownik.pdf rozdziat
WIELOSTOPNIOWY PROCES tADOWANIA i wykonaj pomiar napiecia i pradu:
Stopien 1, Stopien 2 i Stopien 3 zapisz w sprawozdaniu.

Tabela pomiaru akumulatoréw:

; i | Prad Gesto$¢ elektrolitu. (g/cm?)
Marka i typ SEM POJe,r? Prad Na'pl tadow N ;
LP- | akumulatora (V) | o ot | &SI | anig ORI
(Ah) (A) v | @| 1|2 |3 |4]5]6
1
2
3
Przyktady
E=U+ |xRW > RW = (E —_ U)/| Rezystancja wewnetrzna akumulatora

Magneti Marelli 12V 45Ah 210A

E= 12,73 12,64 12,7
u-= 12,11 12,74 13,15
I = 4,45 0,74 2,73

Rw= | 0,139 0,135 0,165

Wykonac¢ pomiary i oceni¢ stan akumulatora.

Za duza rezystancja wewnetrzna akumulatora

Rezystancja wewnetrzna akumulatora
FairLine 12V 35Ah 300A

E= 12,68 12,66
U= 12,5 12,8
| = 4,62 2,17

Rw = 0,039 0,065



http://aaz.pl/Prostownik.pdf

